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Динамика полового состава популяции белки Хэнтей - Чикойского нагорья

Г.М.Агафонов Институт природных ресурсов, экологии и криологии СО РАН, г. Чита

Хэнтей - Чикойское нагорье – горная страна на юго-западе Забайкалья. Занимает территорию около 9 млн. га и поделена почти поровну между Россией и Монголией. Леса состоят из лиственниц сибирской и даурской и кедра с участками сосны обыкновенной и незначительных площадей занятых пихтой и елью. Условия существования популяции белки здесь оптимальны для обитания вида.
                                                                                            Таблица 1
Статистика полового состава популяции белки Хэнтей - Чикойского нагорья 

	 Годы
	N (n)
	Доля самок (%)
	t- критерий Стьюдента между смежными годами
	t критерий  Стью-дента между долей самок в этот год и долей самок в объе-диненной выборке

	1975
	49 (29)
	59,2+ 7,0
	
	1,31

	1976
	12 (4)
	33,3+ 13,6
	1,69
	1,23

	1977
	91 (49)
	53,8+ 5,2
	1,41
	0,73

	1978
	369 (187)
	50,7+ 2,6
	0,53
	0,26

	1979
	29 (20)
	69,0+ 8,6
	2,04
	2,20

	1980
	61 (30)
	49,1+ 6,4
	1,86
	0,14

	1981
	516 (259)
	50,2+ 2,2
	0,16
	0,09

	1982
	315 (160)
	50,8+ 2,8
	0,17
	0,28

	1983
	318 (164)
	51,6+ 2,8
	0,20
	0,56

	1984
	555 (246)
	44,3+ 2,1
	2,09
	2,61

	1985
	499 (237)
	47,5+ 2,2
	1,05
	1,10

	1986
	567 (326)
	57,5+ 2,1
	3,29
	3,43

	1987
	177 (70)
	39,5+ 3,7
	4,23
	2,80

	1995
	339 (142)
	41,9+ 2,7
	-
	2,93

	1996
	287 (131)
	45,6+ 2,9
	0,93
	1,49

	1998
	31 (10)
	32,3+ 8,4
	-
	2,10

	1999
	27 (14)
	51,9+ 9,6
	1,54
	0,20

	2001
	216 (113)
	52,3+ 3,4
	-
	0,67

	2002
	235 (145)
	61,7+ 3,2
	2,01
	3,59

	2003
	210 (94)
	44,8+ 3,4
	3,62
	1,51

	2004
	251(130)
	51,8+ 3,2
	1,49
	0,55

	2005
	431(222)
	51,5+ 2,4
	0,08
	0,60

	2006
	398(212)
	53,3+2,5
	0,52
	1,28

	2007
	183 (92)
	50,3+3,7
	0,67
	0,08


Примечание: жирным подчеркнутым курсивом в этой и последующих таблицах отмечены значения t – критерия Стьюдента при доверительном уровне не менее 99 %.

За период работ было исследовано 6166 белок, среди них 3086 самок (50,0 ± 0,6 %). Данные о половом составе (доля самок) представлены в таблице 1. 

Достоверные отличия в половом соотношении с помощью t - критерия Стьюдента отмечены между 1985 и 1986 годами; между 1986 и 1987 годами и между 2002 и 2003 годами (таблица 1). При этом величины долей самок в популяции в 1986, 1987 и 2002 годах находились на границе или за пределами ± 1 σ – стандартного отклонения (см. рис. 1). 

Достоверные отличия от соотношения полов 1 : 1 (использовались суммарные данные по выборкам за все годы) с помощью t – критерия Стьюдента также были отмечены в 1984, 1986, 1987, 1995 и 2002  годах. В трех случаях доля самок с возрастом повышалась, а в одном случае - понизилась (см. таблица 1).

Несмотря на то, что в отдельные годы показатели доли самок в популяции далеко выходят за пределы ± 1 σ, коэффициент корреляции линейного тренда низок (незначим). Это говорит о том, что колебания полового соотношения в популяции не приводят к направленным его изменениям (r = 0,06). Даже коэффициент корреляции тренда полинома 6 – й степени незначим (r = 0,45).
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Рис. 1. Динамика полового состава популяции белок (n = 23)

В возрастных группах (сеголетки, взрослые) в целом в популяции достоверное различие между смежными годами наблюдалось среди молодых в паре лет 1985 - 1986  (t  = 2,97), в то время как среди взрослых величина критерия не была достоверной (t = 1,81) и в паре 1986 – 1987 (молодые 3,86; взрослые 1,92), а в один и тот же год только однажды (1975) между долями взрослых и молодых самок (t = 2,59).

Соотношение полов в популяции представляется результатом процессов в  отдельных микропопуляциях и более мелких пространственных группировках.  Так в МП 100 с помощью t – критерия Стьюдента было отмечено достоверное отличие между 1985 и 1986 годами (t = 3,21) от 41,4 +3,8% к 59,1+4,0%, в МП 200 достоверных отличий между годами не наблюдалось, а в МП 400 оно фиксировалось между 2001 и 2002 годами (t = 3,14) от 44,1+ 5,2% к 65,1+ 4,2% и между 2002 и 2003 годами (t = 4,17) от 65,1+ 4,2% к 38,5+ 4,8%.


Достоверные отличия  в долях самок в один и тот же год отмечены между МП 100 и МП 200 (t = 2,81) - 17,6+ 9,2% и 45,6+ 3,8% соответственно, и между МП 100 и МП 400 в 1996 году - (t = 3,05) 17,6+ 9,2% и 49,5+ 5,0%, а также между последней парой в 2001 году (t = 2,84) - 78,6+ 11,0 и 44,1+ 5,2% соответственно.  

Следует сказать, что между МП 100 и МП 400 нет естественных границ. Территории, которые они населяют, представляют собой смежные склоны одного и того же хребта (северная и южная его экспозиции). В то же время МП 200 расположена от них на расстоянии не менее 10 км, где леса из кедра и лиственницы перемежаются несколькими широкими (до 1 км) речными долинами, поросшими ерником и имеющими разное направление, которые представляют собой хотя и преодолимое, но препятствие на пути передвижения особей. Кроме того, нами было исследовано изменение соотношения полов в разных микропопуляциях в одном поколении за год по схеме: сеголетки – i- й год, взрослые- i+ 1 год. За весь период наблюдений только в МП 400 наблюдалось достоверное отличие (t =5,08) между долей самок сеголеток 2002 года (73,4+ 5,0%) и долей взрослых самок 2003 года (33,3+ 6,1%).    
Интереснее рассмотреть ситуацию по отклонению в половом соотношении белок, населяющих отдельную микропопуляцию. Как мы видели выше, в смежные 1985 и 1986 гг. в МП 100 отмечено отклонение в соотношении полов (t = 3,21). В этой микропопуляции нами выделены 2 группы хорологических ядер, расположенных по разным бортам реки (левый борт долины - № 110 и правый борт долины - № 120). У населения белок на разных склонах не обнаружено достоверных отличий между ними ни в 1985 году (t = 0,45), ни в 1986 году (t = 1,34). В то же время в одной из группировок наблюдается достоверное отличие в половом соотношении в смежные годы (табл. 2.)

                                                                                                   Таблица 2
Результаты сравнения долей самок белок в группах хорологических ядер в смежные годы (в ячейках – значения t  – критерия Стьюдента)

	Год - № группы хор. ядер
	Год - № группы хор. ядер
	Год - № группы хор. ядер

	1985 - № 110
	1985 – № 120
	

	3,11
	1,84
	1986 – № 110

	1,13
	0,52
	1986 - № 120



В пространственной группировке на левом борту долины (№ 110) половое соотношение в смежные годы явно отличается. Здесь мы имеем данные по двум ХЯ (хорологическим ядрам), расположенным в 1 км друг от друга (№  111 и № 112) (табл. 3). 

                                                                                            Таблица 3
Результаты сравнения долей самок белок в хорологических ядрах в смежные годы у сеголеток (в ячейках – значения t  – критерия Стьюдента)

	Год - №  хорол. ядра
	Год - №  хорол. ядра
	Год - №  хорол. ядра

	1985 - № 111
	1985 – № 112
	

	1,38
	1,12
	1986 – № 111

	2,61
	2,48
	1986 - № 112


В результате такого анализа можно предположить, что отклонение в соотношении полов на популяционном уровне произошло за счет группировки № 110, где доли самок в смежные годы различались. Более детальное изучение этого явления в группировке № 110 (ХЯ № 111 и № 112) позволяют нам сделать вывод о том, что отклонения в соотношении полов на самом низком уровне пространственной дифференциации могут проходить в 
разных группировках. Это может быть одной из причинных основ для спаривания особей из разных и территориально отдаленных семей и быть одним из факторов поддержания генетического разнообразия в популяции.      


Как показано ранее, во временном ряду или между пространственными группировками фиксируются отклонения в половом соотношении. Не менее важно знать имеются ли отклонения фактических значений долей самок от теоретически нормального (1 : 1). Рассмотрим этот вопрос с учетом групп возраста. 


Для этого мы сравним теоретические частоты (50,0 : 50,0) для каждой возрастной группы с фактическими с помощью t – критерия Стьюдента (таблица № 4). За все годы наблюдений нами отмечены достоверные отличия от нормального соотношения в группе сеголеток в 1986 г (t = 2,61), в 1987 г (t = 2,95) и в 2002 г (t = 4,40). За тот же период в группе взрослых было 2 случая достоверных отличий от нормального соотношения полов (1975 г.; t = 3,06 и 1986 г; t = 3,04). 

Отсюда можно сделать вывод, что перед началом сезона размножения (только взрослые животные) в оптимуме условий существования, несмотря на весьма выраженную  изменчивость полового соотношения во времени и пространстве в популяции белок  редко наблюдаются отклонения в соотношении полов. 

Анализируя кривую на рис. 1, мы можем видеть, что небольшие отклонения в колебании кривой чаще всего приводят к небольшим «поправкам» этого отклонения в обратную сторону, а значительные отклонения (в пределах ± 1 σ) – к таким же значительным отклонениям с противоположным знаком. 
Как показано выше, разнонаправленные отклонения в соотношении полов в смежные годы приводят к достоверным отличиям в половом соотношении между этими годами. То же самое чаще всего происходит и во внутрипопуляционных пространственных группировках и между ними.   
                                                                                          Таблица 4

Проверка отклонений в соотношение полов
(от теоретического  50,0 ♀ %  : 50,0 % ♂) в возрастных группах популяции белок Хэнтей- Чикойского нагорья

	Годы
	Сеголетки,

доля самок,  %
	t – критерий
Стьюдента
	Взрослые,

доля самок, %
	t-критерий
Стьюдента

	1975
	41,7+ 10,1
	0,82
	76,0+ 8,5
	3,06

	1977
	56,5+ 6,0
	1,08
	45,5+ 10,6
	0,42

	1978
	51,0+ 3,1
	0,32
	50,0+ 4,6
	0

	1979
	72,2+ 10,6
	2,09
	63,6+ 14,5
	0,94

	1980
	51,1+ 7,5
	0,15
	43,8+ 12,4
	0,50

	1981
	49,4+ 2,4
	0,25
	53,6+ 5,1
	0,71

	1982
	52,3+ 4,8
	0,48
	50,0+ 3,5
	0

	1983
	48,1+ 3,2
	0,59
	62,0+ 5,5
	2,18

	1984
	44,4+ 2,3
	2,43
	43,8+ 4,9
	1,27

	1985
	45,7+ 2,6
	1,65
	52,8+ 4,4
	0,64

	1986
	56,0+ 2,3
	2,61
	64,6+ 4,8
	3,04

	1987
	38,2+ 4,0
	2,95
	45,5+ 8,7
	0,52

	1995
	43,4+ 3,1
	2,13
	37,8+ 5,1
	2,39

	1996
	43,1+ 3,4
	2,03
	53,6+ 6,0
	0,60

	2001
	55,9+ 3,9
	1,51
	39,6+ 6,7
	1,55

	2002
	66,3+ 3,7
	4,40
	51,4+ 5,9
	0,24

	2003
	51,5+ 4,9
	0,31
	38,3+ 4,7
	2,49

	2004
	52,8+ 3,9
	0,72
	50,0+ 5,4
	0

	2005
	51,4+ 2,9
	0,48
	51,8+ 4,3
	0,42

	2006
	52,4+ 3,4
	0,71
	54,3+ 3,7
	1,16

	2007
	51,2+ 4,5
	0,27
	49,1+ 6,7
	0,13


В популяции,  вероятно, существует достаточно эффективный механизм поддержания полового состава в соотношении 1 : 1. 
В то же время отклонения от нормального соотношения полов между смежными годами в популяции и внутрипопуляционных группировках разного уровня реально отмечаются. Это явление можно расценивать как часть популяционного механизма, способствующего «перемешиванию»  генов в популяции и основанного на поиске особями полового партнера в сезон размножения.  
В размножающейся части популяции половой состав  не отличался от  нормального соотношения полов, за исключением 1975 и 1986 годов. 
Изменчивость в микропопуляциях создает стабильность популяции в целом.
Ссылка: В сб. «Охрана и рациональное использование животных и растительных ресурсов». Материалы международной науч-практич. конфер. 29 мая-1 июня 2008 г.- Иркутск: ИрГСХА, 2008. с. 265-270. 
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		1983		51.6		48.1		62		1983		46.9		48		46.9		Асимметричность		-0.1070471169		Асимметричность		-0.2005187361		Асимметричность		0.243719565				Асимметричность		0.2232649282		Асимметричность		1.4881019517		Асимметричность		0.1909686577

		1984		44.3		44.4		43.8		1984		41.3		47.7				Интервал		36.7		Интервал		45.9		Интервал		20.8				Интервал		31.4		Интервал		32		Интервал		47

		1985		47.5		45.7		58.8		1985		38.6		49.5		26.4		Минимум		32.3		Минимум		26.3		Минимум		43.8				Минимум		38.6		Минимум		40.2		Минимум		26.4

		1986		57.5		56		64.6		1986		59.3		53.2		60.4		Максимум		69		Максимум		72.2		Максимум		64.6				Максимум		70		Максимум		72.2		Максимум		73.4

		1987		39.5				45.5		1987								Сумма		1143.6		Сумма		916.4		Сумма		968.5				Сумма		683.8		Сумма		963.5		Сумма		594.9

		1988								1988								Счет		23		Счет		18		Счет		18				Счет		13		Счет		19		Счет		12

		1989								1989

		1990								1990								r=0,2143		100-200

		1991								1991								r = 0,5804		200-400

		1992								1992								r = 0,6848		100-400

		1993								1993												Годы		сег100		сег200		сег200				сег400		сег100		ранг100		ранг400

		1994								1994												1978		58.2		47.3

		1995		41.9		43.4				1995		42.2		40.2		41.4						1981		46.5		50.5

		1996		45.6				53.6		1996				45.3		44.7						1982		58.6		47.8		47.8				50		58.6		5		5		0

		1997								1997												1983		46.9		48		48				46.9		46.9		6		7		1

		1998		32.3		26.3				1998												1984		41.3		47.7

		1999		51.9				63.6		1999												1985		38.6		49.5		49.5				26.4		38.6		10		10		0

		2000								2000												1986		59.3		53.2		53.2				60.4		59.3		2		4		4

		2001		52.3		56.3				2001				58.7		47						1995		42.2		40.2		40.2				41.4		42.2		9		9		0

		2002		61.7		66.3		51.4		2002		70		58.8		73.4						1996						45.3

		2003		44.8		51.5		51		2003		63.6		41.7		45.5						2001						58.7

		2004		51.8		52.8		50		2004		62.2		50		52.9						2002		70		58.8		58.8				73.4		70		1		1		0

		2005		51.5		51.4		51.8		2005		46.4		51.9		46.3						2003		63.6		41.7		41.7				45.5		63.6		8		2		36

		2006		53.3				54.3		2006		50		46		60						2004		62.2		50		50				52.9		62.2		4		3		1

																						2005		46.4		51.9		51.9				46.3		46.4		7		8		1

																						2006		50		46		46				60		50		3		6		9

																				ранг100		ранг200						ранг200		ранг400

																						0,21 нет								0,3 нет				0,69 нет





Лист1

		



сег100

сег200

сег400

Годы

Самки сеголетки, %

Динамика  полового состава среди сеголеток по группировкам



Лист2

		Годы		сегсамки		взрсамки		рангсег		рангвзр														Годы		плотн ос		доля самок		рангплот		рангсамк		сумквад		Годы		доля самок		пл. весна		рангсамк		рангвесн		сумквад		Годы		пл. весна		взрсамки		рангплот		рангвзрос

		1975		41.7		57.1																		1975		440		59.2		2		3		1		1975		59.2		20		22		21		1		1976		20		57.1		20		1.07

		1976																						1976		35		33.3		23		22		1		1976		33.3		40		4		17		169		1977		40		45.5

		1977		56.5		50																		1977		150		53.8		18		5		169		1977		53.8		100		12		2		100		1978		100		50

		1978		51		63.6																		1978		370		50.7		6		13		49		1978		50.7		20		1		21		400		1979		20		63.6

		1979		72.2		43.8																		1979		60		69		22		1		441		1979		69		40		15		17		4		1980		40		43.8

		1980		51.1		53.6																		1980		125		49.1		20		15		25		1980		49.1		120		14		1		169		1981		120		53.6

		1981		49.4		50																		1981		650		50.2		1		14		169		1981		50.2		100		11		2		81		1982		100		50

		1982		52.3		62																		1982		150		50.8		18		12		36		1982		50.8		55		9		11		4		1983		55		62

		1983		48.1		43.8																		1983		240		51.6		12		10		4		1983		51.6		90		19		4		225		1984		90		43.8

		1984		44.4		58.8																		1984		370		44.3		6		19		169		1984		44.3		55		16		11		25		1985		55		58.8

		1985		45.7		64.6																		1985		220		47.5		15		16		1		1985		47.5		60		3		8		25		1986		60		64.6

		1986		56		45.5																		1986		250		57.5		11		4		49		1986		57.5		65		21		7		196		1987		65		45.5

		1987																						1987		420		39.5		3		21		324		1987		39.5										1988

		1988																						1988												1988												1989

		1989																						1989												1989												1990

		1990																						1990												1990												1991

		1991																						1991												1991												1992

		1992																						1992												1992												1993

		1993																						1993												1993												1994

		1994																						1994												1994				50		20		13		49		1995

		1995		43.4		53.6																		1995		225		41.9		14		20		36		1995		41.9		45		17		15		4		1996		45		53.6

		1996																						1996		350		45.6		8		17		81		1996		45.6										1997

		1997																						1997												1997				35		23		20		9		1998

		1998		26.3		63.6																		1998		210		32.3		16		23		49		1998		32.3		60		7		8		1		1999		60		63.6

		1999																						1999		380		51.9		5		8		9		1999		51.9										2000

		2000																						2000												2000				40		6		17		121		2001

		2001		56.3		51.4																		2001		240		52.3		12		7		25		2001		52.3		70		2		5		9		2002		70		51.4

		2002		66.3		51																		2002		430		61.7		3		2		1		2002		61.7		60		18		8		100		2003		60		51

		2003		51.5		50																		2003		180		44.8		17		18		1		2003		44.8		20		8		21		169		2004		20		50

		2004		52.8		51.8																		2004		80		51.8		21		9		144		2004		51.8		45		10		15		25		2005		45		51.8

		2005		51.4		54.3																		2005		320		51.5		10		11		1		2005		51.5		70		5		5		0		2006		70		54.3

		2006		52.4		54.3																		2006		330		53.3		9		6		9		2006		53.3		50		13		13		0		2007		50		54.3

																																				2007		50.3

																												23		0.1														0.07		23

												Столбец1				Столбец2

												Среднее		50.9111111111		Среднее		53.8055555556

												Стандартная ошибка		2.2930968997		Стандартная ошибка		1.557177609

												Медиана		51.25		Медиана		52.7

												Мода				Мода		50

												Стандартное отклонение		9.7287862062		Стандартное отклонение		6.6065450811

												Дисперсия выборки		94.6492810458		Дисперсия выборки		43.6464379085

												Эксцесс		2.4120148749		Эксцесс		-0.8502824932

												Асимметричность		-0.2005187361		Асимметричность		0.243719565

												Интервал		45.9		Интервал		20.8

												Минимум		26.3		Минимум		43.8

												Максимум		72.2		Максимум		64.6

												Сумма		916.4		Сумма		968.5

												Счет		18		Счет		18





Лист2

		



сеголетки

взрослые

Годы

Доли самок,%

Изменение доли генерации самок за год
(r = - 0,3787)



Лист3

		



плотн ос

доля самок

Годы

Плотность, ос./1000 га

Доля самок, %

Динамика доли самок и осенней плотности населения
(r = 0,10)



		



доля самок

пл. весна

Годы

Весенняя плотность, ос./1000 га

Доля самок, %



		



пл. весна

взрсамки



		годы		доля самок		загот		ранг доля		ранг загот		сумквад		годы		доля самок		срзнач		Х + δ		Х - δ		8.9189036381		годы		взр		загот		ранг пол		рангзакуп		сумквад				годы		сег		загот		ранг пол		рангзакуп		сумквад		годы		доля самок		загот

		1975		59.2		62321		3		7		16		1975		59.2		49.35		58.3		40.4				1975		57.1		62321		6		7		1				1975		41.7		62321		15		7		64		1976		33.3		62321		16		7		81

		1976		33.3		18165		19		18		1		1976		33.3		49.35		58.3		40.4				1976														1976												1977		53.8		18165		4		14		100

		1977		53.8		46879		5		11		36		1977		53.8		49.35		58.3		40.4				1977		50		46879		11		10		1				1977		56.5		46879		3		10		49		1978		50.7		46879		8		10		4

		1978		50.7		116451		10		1		81		1978		50.7		49.35		58.3		40.4				1978		63.6		116451		2		1		1				1978		51		116451		9		1		64		1979		69		116451		1		1		0

		1979		69		43917		1		12		121		1979		69		49.35		58.3		40.4				1979		43.8		43917		15		11		16				1979		72.2		43917		1		11		100		1980		49.1		43917		10		11		1

		1980		49.1		12238		12		19		49		1980		49.1		49.35		58.3		40.4				1980		53.6		12238		7		15		64				1980		51.1		12238		8		15		49		1981		50.2		12238		9		15		36

		1981		50.2		71959		11		5		36		1981		50.2		49.35		58.3		40.4				1981		50		71959		11		5		36				1981		49.4		71959		10		5		25		1982		50.8		71959		7		5		4

		1982		50.8		70725		9		6		9		1982		50.8		49.35		58.3		40.4				1982		62		70725		4		6		4				1982		52.3		70725		6		6		0		1983		51.6		70725		6		6		0

		1983		51.6		59056		8		8		0		1983		51.6		49.35		58.3		40.4				1983		43.8		59056		15		8		49				1983		48.1		59056		11		8		9		1984		44.3		59056		14		8		36

		1984		44.3		82883		16		3		169		1984		44.3		49.35		58.3		40.4				1984		58.8		82883		5		3		4				1984		44.4		82883		13		3		100		1985		47.5		82883		11		3		64

		1985		47.5		88913		13		2		121		1985		47.5		49.35		58.3		40.4				1985		64.6		88913		1		2		1				1985		45.7		88913		12		2		100		1986		57.5		88913		3		4		1

		1986		57.5		80292		4		4		0		1986		57.5		49.35		58.3		40.4				1986		45.5		80292		14		4		100				1986		56		80292		5		4		1		1987		39.5		80292		15		4		121

		1987		39.5		22489		18		17		1		1987		39.5		49.35		58.3		40.4				1987														1987												1988

		1988												1988				49.35		58.3		40.4				1988														1988												1989

		1989												1989				49.35		58.3		40.4				1989														1989												1990

		1990												1990				49.35		58.3		40.4				1990														1990												1991				сдвинуто

		1991												1991				49.35		58.3		40.4				1991														1991												1992

		1992												1992				49.35		58.3		40.4				1992														1992												1993

		1993												1993				49.35		58.3		40.4				1993														1993												1994

		1994												1994				49.35		58.3		40.4				1994														1994												1995

		1995		41.9		11262		17		20		9		1995		41.9		49.35		58.3		40.4				1995		53.6		11262		7		16		81				1995		43.4		11262		14		16		4		1996		45.6		11262		12		4		64

		1996		45.6		39968		14		13		1		1996		45.6		49.35		58.3		40.4				1996														1996												1997

		1997												1997				49.35		58.3		40.4				1997														1997												1998

		1998		32.3		28052		20		15		25		1998		32.3		49.35		58.3		40.4				1998		63.6		28052		2		13		121				1998		26.3		28052		16		13		9		1999		51.9		28052		5		13		64

		1999		51.9		50354		7		10		9		1999		51.9		49.35		58.3		40.4				1999														1999												2000

		2000												2000				49.35		58.3		40.4				2000														2000												2001

		2001		52.3		31688		6		14		64		2001		52.3		49.35		58.3		40.4				2001		51.4		31688		9		12		9				2001		56.3		31688		4		12		64		2002		61.7		31688		2		12		100

		2002		61.7		54600		2		9		49		2002		61.7		49.35		58.3		40.4				2002		51		54600		10		9		1				2002		66.3		54600		2		9		49		2003		44.8		54600		13		9		16

		2003		44.8		26198		15		16		1		2003		44.8		49.35		58.3		40.4				2003		50		26198		11		14		9				2003		51.5		26198		7		14		49

																																																								16						-0.02

								8.1687623014		20												σ		0.0749536581

		Годы		доля самок		средн(Х)		Х+σ		Х-σ				доля самок		Годы		лог10		Х		Х+σ		Х-σ

		1975		59.2		49.7		57.9		41.5				59.2		1975		1.7723217067		1.6907963317		1.76575		1.615842																		r2 = 0,258

		1976		33.3		49.7		57.9		41.5				33.3		1976		1.5224442335		1.690796		1.76575		1.615842																		r3 = 0,323

		1977		53.8		49.7		57.9		41.5				53.8		1977		1.7307822757		1.690796		1.76575		1.615842																		r4 = 0,422

		1978		50.7		49.7		57.9		41.5				50.7		1978		1.7050079593		1.690796		1.76575		1.615842																		r5 = 0,440

		1979		69		49.7		57.9		41.5				69		1979		1.8388490907		1.690796		1.76575		1.615842																		r6 = 0,456

		1980		49.1		49.7		57.9		41.5				49.1		1980		1.6910814921		1.690796		1.76575		1.615842																		n = 24

		1981		50.2		49.7		57.9		41.5				50.2		1981		1.7007037171		1.690796		1.76575		1.615842

		1982		50.8		49.7		57.9		41.5				50.8		1982		1.7058637123		1.690796		1.76575		1.615842

		1983		51.6		49.7		57.9		41.5				51.6		1983		1.7126497016		1.690796		1.76575		1.615842

		1984		44.3		49.7		57.9		41.5				44.3		1984		1.6464037262		1.690796		1.76575		1.615842

		1985		47.5		49.7		57.9		41.5				47.5		1985		1.6766936096		1.690796		1.76575		1.615842

		1986		57.5		49.7		57.9		41.5				57.5		1986		1.7596678447		1.690796		1.76575		1.615842

		1987		39.5		49.7		57.9		41.5				39.5		1987		1.5965970956		1.690796		1.76575		1.615842

		1988				49.7		57.9		41.5						1988				1.690796		1.76575		1.615842

		1989				49.7		57.9		41.5						1989				1.690796		1.76575		1.615842

		1990				49.7		57.9		41.5						1990				1.690796		1.76575		1.615842

		1991				49.7		57.9		41.5						1991				1.690796		1.76575		1.615842

		1992				49.7		57.9		41.5						1992				1.690796		1.76575		1.615842

		1993				49.7		57.9		41.5						1993				1.690796		1.76575		1.615842

		1994				49.7		57.9		41.5						1994				1.690796		1.76575		1.615842

		1995		41.9		49.7		57.9		41.5				41.9		1995		1.622214023		1.690796		1.76575		1.615842

		1996		45.6		49.7		57.9		41.5				45.6		1996		1.6589648427		1.690796		1.76575		1.615842

		1997				49.7		57.9		41.5						1997				1.690796		1.76575		1.615842

		1998		32.3		49.7		57.9		41.5				32.3		1998		1.5092025223		1.690796		1.76575		1.615842

		1999		51.9		49.7		57.9		41.5				51.9		1999		1.7151673578		1.690796		1.76575		1.615842

		2000				49.7		57.9		41.5						2000				1.690796		1.76575		1.615842

		2001		52.3		49.7		57.9		41.5				52.3		2001		1.7185016889		1.690796		1.76575		1.615842

		2002		61.7		49.7		57.9		41.5				61.7		2002		1.790285164		1.690796		1.76575		1.615842

		2003		44.8		49.7		57.9		41.5				44.8		2003		1.651278014		1.690796		1.76575		1.615842

		2004		51.8		49.7		57.9		41.5				51.8		2004		1.7143297597		1.690796		1.76575		1.615842

		2005		51.5		49.7		57.9		41.5				51.5		2005		1.711807229		1.690796		1.76575		1.615842

		2006		53.3		49.7		57.9		41.5				53.3		2006		1.726727209		1.690796		1.76575		1.615842

		2007		50.3		49.7		57.9		41.5				50.3		2007		1.7015679851		1.690796		1.76575		1.615842
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доля самок

срзнач

Х + δ

Х - δ

Годы

Доля самок, %

Динамика полового состава

R2 = 0,2058



		



доля самок

шкурки

Годы

Количество шкурок, шт

Доля самок, %

Динамика доли самок и закупки шкурок 
(r = 0,40)



		



самки

шкурки

Годы

Количество шкурок, шт.

Взрослых самок, %

Динамика доли взрослых самок и закупок шкурок 
(r = 0,27)



		



доля самок

средн(Х)

Х+σ

Х-σ

Годы

Доля самок, %

Динамика полового состава белок Хэнтей - Чикойского нагорья



		



лог10

Х

Х+σ

Х-σ

Годы

Логарифм доли самок

Динамика полового состава




